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Asignatura: Fundamentos del sector energético (Si el nombre contiene siglas deberan ser aclaradas)

Profesor de la asignatura ' : Ing. Quim. Sergio Lattanzio, Grado3, Instituto de Ingenieria Quimica, Dr. Ramén
Mendez, Profesor Titular Grado 5, Instituto de Fisica
(titulo, nombre, grado o cargo, Instituto o Institucién)

Profesor Responsable Local ':
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Otros docentes de la Facultad:
(titulo, nombre, grado, Instituto)

Docentes fuera de Facultad: Ing. Quim. Ventura Croce
(titulo, nombre, cargo, Institucion, pais)

Instituto 6 Unidad: Instituto Ingenieria Quimica e Instituto de Fisica
Departamento 6 Area:

' Agregar CV si el curso se dicta por primera vez.
(Si el profesor de la asignatura no es docente de la Facultad se debera designar un responsable local)

Fecha de inicio y finalizacion: Primer Semestre 2013
Horario y Salén: De 18 a 20 hs. en dos clases semanales
Horas Presenciales: 50 horas

(sumar horas directas de clase - tedricas, practicas y laboratorio - horas de estudio asistido y de evaluacion)
Se deberan discriminar las mismas en el item Metodologia de ensefianza.

Arancel: No corresponde
N° de Créditos: 8 créditos

Publico objetivo y Cupos:  Alumnos de la Maestria en Energia. Cupo minimo 10 inscriptos, cupc maximo
30 inscriptos

(Si corresponde, se indicara el nimero de plazas, minimo y maximo y los criterios de seleccion. Asimismo, se adjuntara en nota
aparte los fundamentos de los cupos propuestos. Si no existe indicacion particular para el cupo maximo, el criterio general sera el
orden de inscripcion en el Depto. de Posgrado, hasta completar el cupo asignado)

Objetivos: El programa cubre los principales aspectos de la temética energética abordando los
fundamentos que permiten entender los desafios a los que se esté enfrentando la humanidad en este
siglo. Muestra las interrelaciones entre las diferentes ramas de la industria de la energia (hidrocarburos,
renovables, etc.) desde los puntos de vista tecnoldgico, social y de impacto sobre el ecosistema Tierra.
Los asistentes obtendran los elementos basicos para comprender y analizar la diversidad
multidisciplinaria del sector, asi como evaluar las lineas de accion actualmente en discusion en los Foros
Internacionales (eficiencia energética, reduccion de emisiones, cambio de estilo de vida).

Conocimientos previos exigidos: Egresado de una carrera cientifico - técnica

Conocimientos previos recomendados:

Universidad de la Republica - Facultad de ingenieria, Comision Académica de Posgrado/FING
Julio Herrera y Reissig 565, 11300 Montevideo, Uruguay
Tel: (+5982) 711-0544; Fax: (+5982) 711-5446 URL: http://www.fing.edu.uy



Facultad de Ingenieria
Comision Académica de Posgrado

INGENIERIA

Metodologia de ensefanza:
(comprende una descripcion de las horas dedicadas por el estudiante a la asignatura y su distribucion en horas presenciales -de
clase practica, tedrico, laboratorio, consulta, etc.- y no presenciales de trabajo personal del estudiante)

Horas clase (tedrico):36

. Horas clase (practico):8

. Horas clase (laboratorio):0

. Horas consulta:3

. Horas evaluacion:3

o Subtotal horas presenciales:50

. Horas estudio: 20

o Horas resolucion ejercicios/practicos:20

. Horas proyecto final/monografia:30

o) Total de horas de dedicacion del estudiante: 120

(comprende una descripcion de las horas de clase asignadas y su distribucion en horas de practico, horas ded tedrico, horas de
laboratorio, etc. si corresponde)

Forma de evaluacion: Entrega de dos estudios de casos obligatorios y examen final.

Temario:

Parte I: Fundamentos

Balances energéticos
Energia primaria, final y 0til, una breve descripcion de los diferentes tipos de fuentes, las
diversas alternativas de transformacion, los vectores energéticos. Evolucion de las diferentes
fuentes y usos. Balance energético mundial, sus fundamentos y limitaciones. Sectores de

consumo.

Parte li: Aspectos de la oferta

Las fuentes primarias no renovables

a) Petroleo: Definiciones de reservas, localizacion, produccion, desafios y tendencias
recientes. Petroleo convencional y no convencional. Las proyecciones de produccion,
"pico de produccion” y sus implicancias.

b) Gas natural: reservas, produccion, acontecimientos recientes y perspectivas del
desarrollo futuro. EI LNG y los mercados en desarrollo.

c) Carbon y Uranio: reservas, produccion e impacto en el desarrollo de los paises con
abundancia de este recurso. Tecnologias. Principales aspectos ambientales.

Las fuentes primarias renovables
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Descripcion de las diversas fuentes renovables, con especial énfasis en las mas utilizadas. Se
diferenetara+tas energias directamente naturales de las que exigen Ui usO sustentable. Para
cada una de ellas se buscara presentar su evolucion historica, la tecnologia necesaria para su
uso, el grado de apropiacion tecnologica y de disefio de politicas en algunos paises, la evolucion
de costos y la discusion de sus externalidades: '
a) las energias de la naturaleza: hidraulica, edlica, solar térmica, solar fotovoltaica,
geotermica, las energias del mar (maremotriz, undimotriz)
b) las energias sustentables: biomasa, transformacién de residuos (sdlidos, liquidos y
gaseosos) de procesos agroindustriales y urbanos, los agrocombustibles.
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Energias secundarias o de transformacion
a) Petroleo: Industria del "Downstream”, refinacion de petroleo, revision de procesos, tendencias
mundiales y perspectivas. Nociones de economia de refinacion, optimizacion. Transporte.
b) Generacion eléctrica: generacion térmica, revision de tecnologias, costos, eficiencia y aspectos
ambientales.
¢) Cogeneracion
d) Celdas de combustible

Parte lil: Aspectos de la demanda

Consumo energético y poblacion mundial

Definiciones demograficas basicas. Evolucion de la poblacion mundial, transicion demografica.
Localizacion de la poblacion (rural, urbana) y su impacto en el consumo energético. Consumo energético
mundial por sectores: residencial, industrial y transporte.

Aspectos sociales del consumo de energia

Diferencias en el acceso y uso de la energia, paises desarrollados y en vias de desarrollo. Analisis del
patron de consumo, la “escalera” de la energia. Tendencias historicas y recientes y revision de tipos de
politicas a ser aplicadas, balanceando las consecuencias.

Importancia de la eficiencia energética

Definiciones, situacion actual. Ambito de aplicacion para los sectores energeéticos, discusion de los
sectores de mayor relevancia (iluminacion, construccion, transporte, etc) incluyendo un comparativo de
las politicas y evaluaciones economicas.

Impacto ambiental ~
Impacto ambiental de la energia, desde la extraccion de las fuentes primarias no renovables hasta el uso de las diferentes

tecnologias. Contaminaciones locales (emisiones particuladas, emision de sustancias quimicas nocivas para la salud humana
y el ambiente, etc) y globales (emision de dioxido de carbono, metano, y demas gases de efecto invernadero). Tendencias de

las especificaciones de combustibles.

Parte IV: Prospectiva y Planificacion Energética

Cambio Climatico
Introduccién, Definiciones, Analisis de su impacto en las tomas de decisiones y proyecciones. Potencial de reduccion del

consumo mundial. Escenarios planteados por el IPCC y Organismos Internacionales y su impacto en los distintos sectores.
Condicionantes para poder ser alcanzados.

“Caja de herramientas” de prospectiva energética

Introduccion de cada metodologia con sus fortalezas y debilidades. Modelos de proyeccion de oferta y demanda energética. Disefio de
escenarios tecnologicos, economicos, demograficos y medioambientales. Planificacion y politica energética. Tecnologia de bajo carbono,
evolucién en los habitos y estilo de vida,

Analisis de Uruguay
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Bibliografia:

Sustainable Energy, Choosing among options, J. W. Tester et al, The Mit Press,
Cambridge, ISBN 978-0-262-20153-7 , 2005

Energy Management Handbook, 7th Edition, W.C. Turner & S. Doty, The Fairmont Press,
ISBN 10-0-88173-609-0, 2009

Internationa! Energy Agency, World Energy Outlook , 2012

International Energy Agency, Worldwide Trends in Energy use and Efficiency, 2008.
World Energy Council, Deciding the Future: Energy Policy Scenarios to 2050

World Bank State and Trends of the Carbon Market 2007, 2007

World Bank Global Economic Prospects. Managing the Next Wave of Globalization, 2007
European Commission, World Energy Technology Outlook - 2050, 2009

World Agriculture: Towards 2015 - 2030. An FAO perspective, 2003

Agricultural Ecosystems, Facts and Trends, World Business Council for Sustainable
Development, 2009.

(titulo del libro-nombre del autor-editorial-ISBN-fecha de edicién)

Ing. Quim Sergio Lattanzio
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Nro. Clases
e e Parte Tema tedricas o
i Balances energéticos 1
1
1] No renovables petréleo 1
No renovables gas natural 1
No renovables carbén y
uranio 1
Renovables puras
Renovables sustentables 1
Transformacién petrdleo 1
Transformacion
electricidad 1
Cogeneracién y celdas
combustible 1
Consumo energetico y
I poblacion mundial 1
Aspectos sociales 1
Eficiencia energetica 1
1
Impacto ambiental 1
I\ Cambio climatico 1
Prospectiva energética 1
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Asignatura: Fundamentos del sector energético
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Fundamentacion del cupo

La dinémica de las clases presenciales consiste en trabajos

de 10 alumnos para poder realizar una interaccion adecuad
exceder la carga horaria prevista.

grupales y juegos de roles, lo que requiere un requiere un minimo
a. Por lo mismo, se lim ita el numero maximo a 30 alumnos para no
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